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RESUMO

Um dos componentes do SNIG (Sistema Nacional de Informacdo Geografica) € um
catalogo de metadados, mantido por diversas instituicdes nacionais participantes, cujo
objectivo é reflectir a producdo geografica nacional. Este catalogo possibilita avaliar os
recursos disponiveis para determinado local, data ou tipo de recurso.

A versao anterior deste catalogo era apenas pesquisavel através do Geoportal do
SNIG, mas nesta nova versao estéo disponiveis dois tipos de interfaces, o REST
(Representational State Transfer) e o CSW (Catalog Service for Web), que permitem a
utilizagdo ou desenvolvimento de aplica¢cbes de pesquisa, criando um novo espaco de
possibilidades para a utilizagcao deste catalogo, que deixa de ser exclusiva do
Geoportal do SNIG.

Nesta comunicagéo apresentarei uma arquitectura para montar um cliente REST
gue permita pesquisar o catalogo do SNIG. Este cliente corre inteiramente no browser
a excepcédo de um script PHP que é utilizado para redireccionar o pedido do cliente
para o servico REST. A aplicacéo cliente é desenvolvida em JavaScript/ AJAX e
Openlayers.

Também apresentarei a utilizacdo de uma ferramenta Open source, 0
CatalogConnector, desenvolvida em J2EE (Java 2 Enterprise Edition) pelo Centro de
Suporte de Dados Espaciais da Catalunha, desta vez para acesso ao catélogo do
SNIG através do protocolo CSW. Esta aplicacao permite pesquisar varios catalogos
simultaneamente.

Palavras chave: Metadados, CSW, REST, Software livre, Catalogos,
Harmonizacdo, SNIG, OGC.

Catélogo de Metadados do SNIG

O catéalogo de metadados do SNIG é um catélogo baseado nas normas ISO
19115/ 19119/ 19139, requisitos INSPIRE e Perfil MIG. As instituicdes participantes
produzem os metadados dos seus conjuntos de dados geogréficos e servigcos
utilizando o MIG Editor ou outra ferramenta compativel com as normas referidas. Estes
metadados s&o posteriormente publicados no catalogo e mantidos pelo gestor de
metadados da entidade. A data da elaboraco desta comunicacéo, 36 entidades tém
metadados publicados num total de 11093 registos.

Na anterior versao do Geoportal do SNIG, as pesquisas no catalogo estavam
limitadas ao interface do Geoportal (Fig. 1). Actualmente, o GeoPortal, baseado no GIS
Portal Toolkit (GPT) da ESRI, oferece servicos REST e CSW, que permitem a
pesquisa no catalogo, através de aplicagdes que utilizem estes interfaces.
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Figura 1: Interface de Pesquisa do Geoportal do SNIG
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Aplicacéo para Pesquisa do Catélogo Utilizando o In  terface REST
Interface REST

O REST é uma forma de aceder a web services via HTTP com base no seu
conjunto de operacdes bem definidas que se aplicam a todos os recursos de
informacéo: POST, GET, PUT e DELETE. Outra das caracteristicas que melhor
definem este protocolo é que cada recurso é acedido directamente através do seu URI
(Uniform Resource Identifier) providenciando uma sintaxe universal para a
identificacdo de todos os recursos [1].

Nesta implementagdo do GPT 9.3, é possivel pesquisar o catalogo por texto livre,
extensdo geografica, data ou categoria tematica. As pesquisas sao feitas com base
num pedido HTTP GET do tipo

Os registos encontrados retornam uma lista em GeoRSS, KML ou HTML,
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conforme opcao no request. Cada registo € composto pelo titulo, resumo, URL do
recurso e links para os metadados completos e abreviados. Cada conjunto de
metadados completo é identificado pelo seu URI, como por exemplo,
http://snig.igeo.pt/gpt/rest/document/{B3A3A9432-95B0-4A6B-9CC0-D532528557CC},
sendo este, como ja referido, um dos principios fundamentais do REST [2].

A aplicacdo, componentes e arquitectura

Foi desenvolvida uma pequena aplicacdo para demonstrar a utilizagdo do servico
REST do SNIG (Fig. 2). Nesta aplicacé@o é possivel pesquisar por texto livre, data e
extensdo geografica. Notar que nesta implementacéo do SNIG, a pesquisa por data
aponta para a data de publicagdo dos metadados e ndo para a data de criagdo ou
publicac&o do recurso. Os resultados retornam em HTML, formatados por uma
biblioteca de estilos (CSS).

Demo REST - Catalogo SNIG

Falavra-chave: | Carta Militar 39 registos encontrados.
O
. Esta Série Cartogrdfica constitui a principal produgio do IGeoE e € a dnica cobertura corapleta do territdrio continerntal o
Depais de: na eseala 1/25 000, Compreends um total de 632 folkas

i Lbrir website Detalhes Metadades

@ Carta Militar de Portugal Série M888- Folha 432 - Montijo
Esta Séne Cartografica constitul a principal produgio do [GeoE e é a inica cobertura corapleta do territono continental
na escala 1025 000. Compreende umn total de 632 folhas
Abrir website Detalhes Metadados

2 Carta Militar de Portugal Série M782- Folha 34-1 - Alhandra
Esta 3érie Cartografica refere-se a0 territdrio continental portugnés. Cada folha cobre uma drea de 3220 k2. Coma
escala de 1550 000, o enguadrarento nacional é constituido por wn conjunto de 175 folhas
Abnr website Detalhes Metadades

2 Carta Militar de Portugal Série M888- Folha 443 - Moita
Esta Série Cartogrdfica constitui a principal produgio do IGeoE e é a inica cobertura corapleta do territdrio continertal
na escala 1025 000. Compreende wm total de 632 folhas
Abrir website Detalhes Metadados

2 Carta Militar de Portugal Série VI888- Folha 454 - Setibal

Extensio Esta Sénie Cartografica constitui a principal produgio do IGeoE & ¢ a finica cobertura completa do teritdno continental
na escala 1025 000. Compreende umn total de 632 folhas

Abnr website Detalhes Metadados

2 Carta Militar de Portugal Série M388- Folha 403 - Bucelas (Loures)
Esta 3érie Cartografica constitui a principal produgio do IGeoE e € a tinica cobertura corpleta do territdno continental
na escala 1525 000. Compreende wn total de 632 folhas
Abrir website Detalhes Metadados

@ Carta Militar de Portugal Série M888- Folha 416 - Sintra

Esta Sénie Cartoerdfica constitul a princival wroducio do [GeoE e é a inica cobertura coranleta do territono continental

{Pesguisar

Figura 2: Demo REST — Catélogo do SNIG

Esta aplicacéo é essencialmente uma aplicacao cliente, que corre no browser,
desenvolvida em Javascript/ AJAX, recorrendo as APl do OpenLayers e jQuery, para o
mapa e calendario, respectivamente.

Os pedidos GET séo feitos por intermédio do objecto XmlIHttpRequest, no entanto por
uma restricao de seguranca do browser ndo € possivel fazer pedidos directos a
servidores que ndo o que serve a aplicacdo. Esta restricdo a “cross domain requests”,
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como séo designados, obriga a utilizacdo de uma arquitectura baseada num proxy
(script PHP) instalado no servidor, que encaminha o pedido AJAX do cliente para o
servico REST do SNIG (Fig. 3). Esta arquitectura baseia-se na solu¢ao definida em
http://developer.yahoo.com/javascript/howto-proxy.html. Esta solu¢cdo necessita do
PHP com a extensdo CURL no servidor.

GET DemoREST .html li
A i GET http://snig.igeo.pt/gpt/rest/find/document?
XMLHttpRequest _
Web Browser Web Server SNIG

Figura 3: Demo REST — Arquitectura

A utilizacdo do OpenlLayers para a componente geografica da pesquisa simplificou o
desenvolvimento da aplicacdo, apenas duas linhas de Javascript ( extracto de cédigo)
sao necessarias para preparar o parametro “bbox” (bounding box) do interface REST
com o enquadramento definido pelo utilizador:

LI GRFXPHQW JHW(OHPHQW%\,G H[WHQVDR FKHFNHG
YDW HHWHQW IS JHHW(([WHH QW
YDW EER[ HWHQW WR%%2;;
TXHU\ TXHU\ EER] EER]

Interface CSW e teste da aplicagdo CatalogConnector

Introducao

O servico CSW, cuja especificagdo foi desenvolvida pelo OGC (Open Geospatial
Consortium), é semelhante aos seus congéneres WMS (Web Map Service) e WFS
(Web Feature Service), partilhando inclusive a operagdo GetCapabilities.

Neste caso, este servigo providencia interfaces para a utilizacdo de catalogos de
metadados. O CSW permite pesquisar o catalogo, através da operacdo GetRecords,
utilizando uma linguagem para filtrar os registros, denominada Common Catalog
Query Language (CQL).

E determinado um conjunto de campos que podem ser pesquisados como o Titulo,
Resumo, Identificador, Categoria Tematica, Rectangulo Envolvente, etc. Este conjunto
de campos é entendido como o conjunto de campos que sao comuns a todas as
implementa¢des possibilitando pesquisar diferentes catadlogos da mesma forma. Os
metadados resultantes das pesquisas sao os definidos pelo Dublin Core. Esta é a
implementag¢do mais genérica, a CSW OGC Core. Outras especificacdes estdo
definidas, tal como, o CSW ISO Application Profile, que permite interrogar o catalogo
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com base nos metadados da norma ISO 19115, assim como obter resultados na
mesma norma.

Tal como o WFS, o CSW também tem uma parte transaccional que permite inserir e
apagar registos de metadados ou fazer a recolha dos metadados (harvesting).

O CSW funciona com base nos protocolos HTTP GET e HTTP POST+XML [3].

Um exemplo de um pedido GetRecords ao servico do SNIG, através de HTTP
POST+XML:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<csw:GetRecords
service="CSW"
version="2.0.2"
maxRecords="10"
startPosition="1"
resultType="results"
xmins:csw="http://www.opengis.net/cat/csw/2.0.2">
<csw:Query typeNames="csw:Record"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmins:gml="http://www.opengis.net/gml">
<csw:ElementSetName>full</csw:ElementSetName>
<csw:Constraint version="1.1.0">
<ogc:Filter>
<ogc:PropertylsLike wildCard="%" singleChar="?" escape="\">
<ogc:PropertyName>dc:title</ogc:PropertyName>
<ogc:Literal>%Carta Militar%</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsLike>
</ogc:Filter>
</csw:Constraint>
</csw:Query>
</csw:GetRecords>

Exemplo de um registo resultante desta pesquisa:

<Record>

<dc:identifier scheme="urn:x-
esri:specification:ServiceType:ArcIMS:Metadata:DoclD">{6 COFAAED-7F7D-452B-
BF84-BA6D6B0OBA88D}</dc:identifier>

<dc:title>Carta Militar de Portugal Série M888- Folha 255 - Barroca (Fundao)</dc:title>
<dc:subject>imageryBaseMapsEarthCover</dc:subject>
<dc:subject>intelligenceMilitary</dc:subject>

<dct:modified>2009-04-16 12:23:44.0</dct:modified>

<dct:abstract>Esta Série Cartogréafica constitui a principal producédo do IGeoE e é a
Unica cobertura completa do territorio continental na escala 1/25 000. Compreende um
total de 632 folhas.</dct:abstract>

<dct:references scheme="urn:x-

esri:specification:ServiceType:ArcIMS:Metadata: Server">http://www.igeoe.pt</dct:refer
ences>
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<dct:references scheme="urn:x-
esri:specification:ServiceType:ArcIMS:Metadata:Document">http://62.48.187.117/gpt/c
sw202/discovery?getxm|=%7B6CIFAAED-7F7D-452B-BF84-
BA6D6BOBA88D%7D</dct:references>

<ows:WGS84BoundingBox>

<ows:LowerCorner>-7.75822934 40.02715398</ows:LowerCorner>
<ows:UpperCorner>-7.57005535 40.1179681</ows:UpperCorner>
</ows:WGS84BoundingBox>

</Record>

CatalogConnector

O CatalogConnector permite pesquisar varios catalogos de metadados em simultaneo,
utilizando a especificacdo CSW.

Esta aplicacdo open source foi desenvolvida pelo Centro de Suporte da Infra-estrutura
de Dados Espaciais da Catalunha, na plataforma J2EE. Pode ser descarregada no site
Sourceforge em http://sourceforge.net/projects/catalogconnecto/

Para testar a aplicacdo e a utilizacdo do servico CSW do SNIG, instalamos a aplicagdo
no servidor com Internet Information Server (1IS) e Tomcat 5.5 e configuramos o
acesso ao servico. Para tal, a seguinte definicao foi acrescentada a lista de catalogos
da aplicacdo:

<catalog>
<name>GPT93</name>
<title>SNIG</title>
<abstract>Catalogo do SNIG</abstract>
<urlcatalog>
http://snig.igeo.pt/gpt/csw202/discovery</urlcatalog>
<product>gpt9</product>
<csw-version>2.0.2</csw-version>
<xml-encoding>UTF-8</xml-encoding>

</catalog>

Posteriormente para o correcto acesso ao catalogo, foi necessario fazer uma
correccao a definicdo do produto "gtp9 alterando o wildcard definido de "*" para "%".
De resto, a instalacdo foi muito simples e as pesquisas correctas (Fig. 4). No entanto,
notar que, esta aplicacdo apenas suporta o perfil CSW OGC Core, 0 mais genérico.
Embora os metadados do SNIG esteja definidos na norma ISO 19115 para informacao
geografica, os resultados obtidos respeitam a norma Dublin Core.

Para concluir, esta aplicacdo pode ser facilmente adaptada por um programador Java,
ja que todo o codigo das servlets e JSPs é disponibilizado.
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Figura 4: CatalogConnector — Catalogo do SNIG

CONCLUSOES

A utilizacdo do catalogo de metadados do SNIG pode ser expandida e integrada
em outras aplicagbes, ndo estando limitada ao Geoportal do SNIG, possibilitando, por
exemplo, as entidades participantes criarem aplicagcbes especificas que utilizem os
metadados dos seus produtos.

A utilizacdo de aplicagbes Open source, como o0 OpenLayers e o
CatalogConnector, simplificam grandemente o desenvolvimento de novas aplicacdes
ou permitem utilizar recursos, como estes servigos de catédlogo, que de outro modo
nao estariam t&o acessiveis.
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