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RESUMO

A Lingua Azul (LA)é uma doenga infecciosa ndo contagiosa que afecta
ruminantes domésticos e selvagens, sendo causada por um virus
transmitido através da acgdo de insectos do género Culicoides. Em
Portugal, o programa de vigilancia entomol6gico da LA encontra-se
activo desde Maio de 2005. Contudo, o procedimento de registo e
andlise de dados é ainda pouco automatizado e a disponibilizagcdo de
informagdo as autoridades competentes ndo ¢é disponibilizada
automaticamente. Assim, iniciou-se o planeamento e desenvolvimento
de um sistema informativo disponibilizado via web, que permita a
insergdo, manipulagdo, visualizagdo e consulta de dados em duas
componentes distintas: alfa-numérica e geogréafica. A utilizacdo de
software open-source para o desenvolvimento da plataforma foi uma
condigao prévia, tanto pela disponibilidade de recursos financeiros como
pela curiosidade em explorar este novo paradigma da Ciéncia e
Sistemas de Informagao Geogréfica.
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INTRODUCAO

A Lingua Azul, também designada por Febre Catarral dos Ovinos, é uma doenca
infecciosa ndo contagiosa que afecta ruminantes domésticos e selvagens. Ela é
causada por um arbovirus da familia Reoviridae cuja transmissdo esta associada a
accao de um hospedeiro artrépode intermédio do género Culicoides.

Apesar de todos os esforgos desenvolvidos, ainda ndo existe nenhum tratamento
eficaz no combate a doenca e, por esse motivo, a prevencdao tem constituido a
estratégia privilegiada, recorrendo a utilizacdo de vacinas e de técnicas de controlo
dos vectores de transmissdo da doenca. Até a data, foram identificados 24 ser6tipos
distintos do virus da LA. Infelizmente, ndo existem ainda vacinas que cubram todos
estes ser6tipos, pelo que o conhecimento aprofundado da dindmica espacial e
temporal dos vectores é estritamente necessario. Assim, tém sido implementados
programas de vigilancia entomoldgica objectivando a recolha e registo continuo de
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informacao de vital importancia para a investigacdo da dindmica espacio-temporal da
LA, bem como dos factores de risco (ambientais, sécio-econémicos, genéticos, entre
outros) que a influenciam. Em Portugal, este programa foi implementado em Maio de
2005 resultando de uma parceria estabelecida entre a Faculdade de Medicina
Veterinaria de Lisboa (FMV) e a Direccao Geral de Veterinaria.

Os Sistemas de Informagao Geografica (SIG) surgem hoje como uma ferramenta
valiosa e essencial a epidemiologia. As investigacoes epidemioldgicas adquirem forca
com a possibilidade de incorporar informagéo sobre as relagbes de proximidade entre
0s animais em risco e sobre o contexto da distribuicao espacial dos factores de risco
[1]. Quando utilizados apropriadamente, os SIG permitem informar e educar
profissionais e sociedade civil, apoiar a tomada de decisao, ajudar no planeamento e
ajustamento de medidas sanitarias, detectar problemas precocemente e monitorizar e
analisar continuamente eventos epidemiolégicos [2]. Contudo, a incorporacdo de
destas tecnologias na epidemiologia tem sido bastante reduzida e limitada a produgao
de mapas meramente descritivos [3]. Muitas organiza¢des desejam implementar estas
tecnologias mas, no entanto, ndo possuem o0s recursos e 0s conhecimentos
necessarios para desenvolver capacidades e know-how dentro da sua estrutura
organizacional [4]. A implementacdo de um WebSIG podera reduzir substancialmente
o tempo e curva de aprendizagem das tecnologias espaciais permitindo, por isso, que
os profissionais de saude dediqguem mais tempo a resolucdo de problemas
especificos. Por outro lado, qualquer sistema de vigilancia (entomoldgica ou
epidemiolégica) requer a aquisicdo e analise continua de dados. O acesso a estes
dados em tempo real é essencial na determinagao da exposicao a factores de risco e
na avaliagcdo do progresso e eficacia das intervengdes adoptadas [5]. Assim, a
implementacgéo de sistemas de vigilancia com recurso a tecnologias WebSIG permitem
a disponibilizagdo de uma plataforma comum e normalizada para o registo,
manipulacao e visualizacao de informagéo epidemioldgica espacial em tempo real aos
profissionais da area da salde possibilitando uma resposta e controlo sanitarios mais
efectivos.

OBJECTIVOS

- Implementagcé@o de uma plataforma WebSIG dedicada a vigilancia entomolégica
da LA.

- O sistema a implementar devera constituir-se como uma solugédo de baixo custo,
pelo que, o recurso a software livre € open-source é um requisito prévio do sistema.

- Avaliar a viabilidade e o potencial de tecnologias WebSIG open-source na
disseminagdo de informagdo entomoldogica em tempo real no contexto da
epidemiologia operacional.

DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DO SISTEMA
Antes de se iniciar o processo de desenvolvimento do sistema propriamente dito,
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foi efectuado um levantamento das ferramentas open-source existentes para a
construcdo de aplicagbes WebSIG. Foi também efectuado o levantamento de outras
ferramentas livres e/ou abertas que permitissem ndo s6 um desenvolvimento mais
eficaz de péaginas Web, bem como a satisfacdo de necessidades especificas
subordinadas ao tema (por exemplo, a implementacao de graficos dinamicos a partir
de consultas efectuadas a um repositério de dados). Apds uma breve pesquisa
bibliografica e, tendo por base os conhecimentos existentes a data de iniciagdo do
projecto, foram seleccionados os seguintes softwares para integrarem a software stack
final:

Base de dados: PostgreSQL + PostGIS
Servidor de mapas: Geoserver
Servidor HTTP: Apache
. Framework: MapFish server + MapFish client
sta framework contém:
a. ExtJS (para desenvolvimento de aplicagoes RIA)
b. GeoExt (para aplicagbes com ExtJS e OpenLayers)
c. Openlayers (para visualizagdo e manipulagdo de mapas na
internet)
5. Servico de graficos: Open Flash Charts

m>»wn =

A combinacdo destes softwares permitiram construir uma arquitectura de sistema
dividida em 3 componentes fundamentais de acordo com a seguinte figura:
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Figura 1: arquitectura de sistema do Portal SIGLA

Depois de concebida a arquitectura do sistema iniciou-se o processo de
desenvolvimento. Antes de ser possivel disponibilizar qualquer tipo de informagao
(seja ela alfa-numérica ou geografica) para a Web, é necessario estabelecer um
modelo de dados que permita, neste caso, a introdu¢do, manipulagao e consulta dos
mesmos. O programa de vigilancia entomolégica consiste na implementacdo de
armadilhas (para capturar insectos) em diferentes exploragbes agro-pecuarias
distribuidas pelo espago geografico portugués. As armadilhas sdo implementadas ao
fim do dia e permanecem em funcionamento até ao dia seguinte, altura em que sao
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recolhidas. As capturas sdo depois enviadas para o laboratério da FMV onde é
efectuada a triagem e contagem das diferentes espécies de insectos presentes. Assim,
o modelo de dados devera permitir o registo de exploragdes agro-pecuarias (com a
respectiva georreferenciacao) e das colheitas e respectivos resultados. Tendo por base
o modelo relacional utilizado pelo PostgreSQL, o modelo de dados apurado e
implementado foi 0 seguinte:

1 ] . 1 3
Exploracgdes A Colheitas % Resultados

Figura 2: modelo de dados do Portal SIGLA

Esta base de dados foi ainda carregada com a informacao espacial relevante
(divisdes administrativas, divisdes veterinarias, ...) no contexto da doencga da LA.

Seguidamente, iniciou-se 0 processo de configuracdo do servidor de mapas e de
estilizacdo da informagao geografica.

Depois desta fase completa, deu-se inicio a fase de programacgao da aplicacao
utilizando o software anteriormente mencionado e recorrendo as linguagens Javascript
e PHP. Esta é sem divida a fase mais demorada e ainda se encontra em
desenvolvimento. No entanto, ja é possivel inserir dados (geograficos e alfa-
numéricos), editar, apagar e efectuar algumas consultas. A componente alfa-numérica
ja se encontra totalmente implementada e testada. A componente WebSIG esta agora
em profundo desenvolvimento mas ja apresenta muitas das funcionalidade basicas de
qualquer sistema de visualizacdo de mapas na internet:

— Ferramentas de navegacao (zoom in e out, pan, retroceder, avancar)

— Ferramentas de medicao (calculo de distancias e areas)

— Ferramenta de consulta de dados geograficos

— Ferramentas de insercao de dados vectoriais

— Tabela de contetudos com possibilidade de re-ordenagdo de camadas

— Painel com a legenda das camadas activas

— Painel com mapa localizador

— Escala grafica e numérica, sendo que a ultima permite efectuar zooms
distintos no mapa

— Ferramenta de actualizagdo do mapa através da inser¢ao de coordenadas
geograéficas ou de uma freguesia desejada

— Ferramenta de geocodificagdo de enderegos

O desenvolvimento futuro da componente WebSIG focar-se-a principalmente na
execucdo de consultas espaciais dinamicas dos dados entomologicos. Diversa
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cartografia tematica sera ainda adicionada. Finalmente, todos os dados presentes na
plataforma irdo ser utilizados na construgdo estatistica de modelos espaciais de
ocorréncia das principais espécies vectoras da LA em Portugal. Estes modelos serao
depois carregados na plataforma potenciando a analise visual da dispersao geografica
dos vectores para a adequada decisao sanitaria. Uma vez que os dados estédo sujeitos
a elevado grau de confidencialidade, sera ainda necessario desenvolver uma
componente de autenticacao de utilizadores.

CONCLUSOES

Embora o sistema ainda ndo esteja totalmente desenhado e implementado, ele
apresenta ja um conjunto de funcionalidades que permitem o inicio da sua fase de
producdo uma vez que a componente fundamental de insercdo e manipulagdo de
dados j& se encontra totalmente desenvolvida. A componente WebSIG, com
funcionalidades basicas implementadas, permite ja aos técnicos veterinarios analises
que anteriormente ndo poderiam efectuar visto que, na sua maioria, nd0 possuem
formacdo nem conhecimento na area dos SIG. A interface grafica amigavel e simples,
permite uma rapida e eficiente aprendizagem maximizando o tempo que estes
profissionais poderao dedicar no exercer das suas competéncias especificas.

Por outro lado, o nivel actual de desenvolvimento da plataforma permite desde ja
afirmar que o diverso software livre e open-source utilizado apresenta grande
estabilidade e potencial de aplicagdo na area da epidemiologia veterinaria. No que
respeita a perspectiva do programador, a documentacao é ja bastante extensa e as
comunidades bastante activas, tanto no desenvolvimento como no apoio a novos
utilizadores.
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